4. ПРОИЗВОДСТВО ПРОМЫШЛЕННОЙ ПРОДУКЦИИ


4.3. Методические рекомендации по проведению сезонных корректировок индексов физического объема промышленного производства
 

1.
Общие положения

Показатели, характеризующие динамику промышленного производства в целом и по конкретным товарам, являются важнейшими индикаторами текущей конъюнктуры, отражающими во многом и общую экономическую ситуацию. Однако интерпретация помесячных изменений не связана с производством как таковым, а обусловлена сезонностью. В случае наличия мощной «сезонной волны» простой переход от одной системы индексов к другой не улучшит точность определения тенденции производства во времени. Для этого необходимо проведение сезонной корректировки анализируемого ряда индексов. 

1.1.
Цели и задачи

Основная цель - обеспечение сопоставимости индексов физического объема промышленного производства во времени в пределах года. Это позволяет более точно отслеживать краткосрочные изменения производства и прогнозировать их  в краткосрочной перспективе. 

Основная задача - устранение сезонной и нерегулярной составляющих динамик промышленного производства и выделить тренд как основную тенденцию развития экономического цикла
1.2.
Объекты статистического наблюдения
Индексы физического объема с фиксированной базой, рассчитанные в соответствии с международными стандартами за ряд лет.
1.3.
Нормативно-правовая база

· Закон Кыргызской Республики от 26 марта 2007 года №40 «О государственной статистике»;
· Программа совершенствования и развития государственной статистики Кыргызской Республики на 2010-2014 годы, утвержденная постановлением Правительства Кыргызской Республики от 30 марта 2010 года №199;
· Методические рекомендации проекта ТАСИС;
· Рекомендации Европейской экономической комиссии ООН;

1.4.
Основные понятия
Под сезонной компонентой временного ряда понимают регулярные колебания объемов промышленного производства, период которых составляет не более одного года. При этом  внутригодовые повторяющиеся колебания производства носят устойчивый характер и выражаются в том, что производство в целом по виду экономической деятельности или по отдельным товарам периодически, в определенные месяцы (периоды), из года в год возрастает или снижается.

Прежде всего, это относится  к добывающим видам деятельности, таким как открытая разработка карьеров, где сезонность в значительной степени обусловлена природными условиями, и производствам, перерабатывающим сельскохозяйственное сырье, объемы поставок которого зависят от времени года, как например, в производстве сахара, табака, хлопка или производстве плодоовощной продукции. В других видах деятельности это может быть  связано с изменениями температурного режима в течение года. Так выработка электро-и теплоэнергии повышается осенью и зимой и снижается весной и летом. В ряде отраслей традиционным является снижение производства в сезон массовых отпусков. 

Сезонные эффекты, несмотря на то, что время их проявления, размах и форма могут год от года несколько меняться, однако  имеют достаточно высокую степень регулярности, которая для других составляющих динамики временного ряда (за исключением календарной), как правило, не характерна. Регулярность сезонных колебаний и позволяет их выявлять. Для устранения «сезонной волны» используются  различные методы сезонной корректировки, основанные на достаточно сложных математических вычислениях. Наиболее простейшими из них являются мультипликативная и аддитивная модели сезонности. 
Мультипликативная модель сезонности обычно используется для обработки временных рядов, у которых размах сезонных колебаний примерно пропорционален величине тренда. Если размах сезонных колебаний изменяется слабо, в этом случае  лучше подходит аддитивная модель сезонности. 
2.
Расчет сезонных корректировок

В соответствии с рекомендациями проекта ТАСИС рассмотрено 2 метода проведения сезонных корректировок:

1. Простой метод, основанный на применении расчетов с использованием программы Excel, в котором применяется аддитивная и мультипликативная модели сезонности.
2. Метод, основанный на применении программы Demetra.
В обоих случаях исходные данные являются одинаковыми. То есть на начальном этапе необходимо построить ряд месячных индексов промышленного производства (ИФО) за ряд лет, привести их к единой базе (Евростат использует в этих целях базу IP 2000г.=100)

Таблица №1. Приведение ИФО к базовому 2000г.

	Промышленность- всего

	месяцы
	предыдущий год=100
	выпуск
	агрегирован-
ный выпуск за 2000г.
	средний выпуск за месяц
	месячное распределе-
ние выпуска
	индекс 2000=100

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	=∑графы3
	=гр4/12
	=гр3/гр4
	пересчет индексов с применением цепного метода

	янв. 98
	161,4
	
	
	
	
	91,5

	фев. 98
	137,1
	
	
	
	
	74,2

	мар. 98
	132,3
	
	
	
	
	100,4

	апр. 98
	95,1
	
	
	
	
	82,1

	май. 98
	85,8
	
	
	
	
	97,1

	июн. 98
	99,7
	
	
	
	
	109,2

	июл. 98
	87,6
	
	
	
	
	97,7

	авг. 98
	87,3
	
	
	
	
	99,2

	сен. 98
	103,8
	
	
	
	
	101,7

	окт. 98
	101,5
	
	
	
	
	102,7

	ноя. 98
	98,5
	
	
	
	
	110,8

	дек. 98
	107
	
	
	
	
	131,8

	янв. 99
	96,1
	
	
	
	
	87,9

	фев. 99
	95,2
	
	
	
	
	70,6

	мар. 99
	88,2
	
	
	
	
	88,6

	апр. 99
	100,9
	
	
	
	
	82,8

	май. 99
	93,2
	
	
	
	
	90,5

	июн. 99
	79,3
	
	
	
	
	86,6

	июл. 99
	101,9
	
	
	
	
	99,6

	авг. 99
	93,8
	
	
	
	
	93,1

	сен. 99
	98,8
	
	
	
	
	100,5

	окт. 99
	90,1
	
	
	
	
	92,6

	ноя. 99
	106,1
	
	
	
	
	117,5


	дек. 99
	88,1
	
	
	
	
	116,1

	янв. 00
	84,1
	2550,7
	41407,9
	3450,658
	73,9
	73,9

	фев. 00
	114,7
	2794,3
	
	
	81,0
	81,0

	мар. 00
	94,6
	2891,5
	
	
	83,8
	83,8

	апр. 00
	92,7
	2649,8
	
	
	76,8
	76,8

	май. 00
	115,2
	3597,9
	
	
	104,3
	104,3

	июн. 00
	128,1
	3828,7
	
	
	111,0
	111,0

	июл. 00
	120,5
	4141,3
	
	
	120,0
	120,0

	авг. 00
	119,9
	3851,1
	
	
	111,6
	111,6

	сен. 00
	97,4
	3376,8
	
	
	97,9
	97,9

	окт. 00
	109
	3481,4
	
	
	100,9
	100,9

	ноя. 00
	114,6
	4646,8
	
	
	134,7
	134,7

	дек. 00
	89,8
	3597,6
	
	
	104,3
	104,3

	янв. 01
	145,1
	
	
	
	
	107,3

	фев. 01
	98
	
	
	2000=
	100,0
	79,4


и т.д.
Например: Для того, чтобы получить ИФО по отношению к 2000г=100 за январь 1999г цепным методом необходимо:

1. =∑графы3=2550,7+2794,3+…+3597,6=41407,9

2. 41407,9/12=3450,658

3. 2550,7/3450,658 *100=73,9 процента
4. 73,9/96,1*100=87,9
2.1.
Алгоритм выделения сезонных компонент и построения моделей

Одним из подходов к моделированию сезонных колебаний является расчет значений сезонной компоненты методом скользящей средней величины и построение аддитивной или мультипликативной модели временного ряда.

Общий вид аддитивной модели следующий:
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Эта модель предполагает, что каждый уровень временного ряда может быть представлен как сумма трендовой (T), сезонной (S) и случайной (E) компонент.

Общий вид мультипликативной модели выглядит так:
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Эта модель предполагает, что каждый уровень временного ряда может быть представлен как произведение трендовой (T), сезонной (S) и случайной (E) компонент.

Выбор одной из двух моделей осуществляется на основе анализа структуры сезонных колебаний. Если амплитуда колебаний приблизительно постоянна, строятся аддитивная модель временного ряда, в которой значения сезонной компоненты предполагаются постоянными для различных циклов. Если амплитуда сезонных колебаний возрастает или уменьшается, строятся мультипликативная модель временного ряда, которая ставит уровни ряда в зависимость от значений сезонной компоненты.

Построение аддитивной и мультипликативной моделей сводится к расчету значений T, S и E для каждого уровня ряда.

Процесс построения модели включает в себя следующие шаги.

1) Выравнивание исходного ряда методом скользящей средней.

2) Расчет значений сезонной компоненты S.

3) Устранение сезонной компоненты из исходных уровней ряда и получение выровненных данных (T+ E) в аддитивной или (T• E) в мультипликативной модели.

4) Аналитическое выравнивание уровней (T+E) или  и расчет значений 
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 с использованием полученного уравнения тренда.

5) Расчет полученных по модели значений (T+ E) или (T• E).

6) Расчет абсолютных и/или относительных отклоненений от фактических значений временного ряда. 

Пример. Построение аддитивной модели временного ряда 
	Промышленность- всего

	месяцы
	индекс 2000=100
	12 месячная скользящая средняя величина
	вычисление разности аддитивности
	сезонный компонент аддитивности
	сезонно скорректированный PI 2000=100 адлитивный
	неустойчивая аддитивность

	янв. 98
	91,5
	
	
	-11,3
	102,8
	

	фев. 98
	74,2
	
	
	-19,7
	93,9
	

	мар. 98
	100,4
	
	
	-10,5
	110,9
	

	апр. 98
	82,1
	
	
	-13,5
	95,6
	

	май. 98
	97,1
	
	
	-9,1
	106,2
	

	июн. 98
	109,2
	
	
	3,1
	106,1
	

	июл. 98
	97,7
	99,7
	-2,0
	17,8
	80,0
	-19,8

	авг. 98
	99,2
	99,4
	-0,2
	8,5
	90,8
	-8,7

	сен. 98
	101,7
	98,8
	2,9
	4,7
	97,0
	-1,8

	окт. 98
	102,7
	98,3
	4,4
	-0,4
	103,1
	4,8

	ноя. 98
	110,8
	98,1
	12,7
	12,5
	98,3
	0,2

	дек. 98
	131,8
	96,9
	34,9
	21,6
	110,1
	13,3

	янв. 99
	87,9
	96
	-8,1
	-11,3
	99,2
	3,2

	фев. 99
	70,6
	95,8
	-25,2
	-19,7
	90,3
	-5,5

	мар. 99
	88,6
	95,5
	-6,9
	-10,5
	99,1
	3,6

	апр. 99
	82,8
	95,0
	-12,2
	-13,5
	96,4
	1,3

	май. 99
	90,5
	94,9
	-4,4
	-9,1
	99,6
	4,8

	июн. 99
	86,6
	94,5
	-7,9
	3,1
	83,5
	-11

	июл. 99
	99,6
	93,3
	6,3
	17,8
	81,8
	-11,5

	авг. 99
	93,1
	93,1
	0
	8,5
	84,6
	-8,5

	сен. 99
	100,5
	93,4
	7,1
	4,7
	95,8
	2,4

	окт. 99
	92,6
	92,9
	-0,4
	-0,4
	92,9
	0

	ноя. 99
	117,5
	93,2
	24,3
	12,5
	105,0
	11,8

	дек. 99
	116,1
	94,8
	21,3
	21,6
	94,5
	-0,4

	янв. 00
	73,9
	96,7
	-22,8
	-11,3
	85,2
	-11,5

	фев. 00
	81
	98,3
	-17,3
	-19,7
	100,7
	2,4

	мар. 00
	83,8
	99
	-15,2
	-10,5
	94,3
	-4,7

	апр. 00
	76,8
	99,2
	-22,4
	-13,5
	90,3
	-8,9

	май. 00
	104,3
	100,3
	4,0
	-9,1
	113,4
	13,1

	июн. 00
	111
	100,5
	10,5
	3,1
	107,8
	7,4

	июл. 00
	120
	101,4
	18,6
	17,8
	102,2
	0,9

	авг. 00
	111,6
	102,7
	8,9
	8,5
	103,1
	0,4

	сен. 00
	97,9
	103,2
	-5,3
	4,7
	93,2
	-10

	окт. 00
	100,9
	104
	-3,2
	-0,4
	101,3
	-2,8

	ноя. 00
	134,7
	103,9
	30,8
	12,5
	122,2
	18,3

	дек. 00
	104,3
	103,5
	0,7
	21,6
	82,6
	-20,9

	янв. 01
	107,3
	103,6
	3,7
	-11,3
	118,5
	15

	фев. 01
	79,4
	103,6
	-24,2
	-19,7
	99,1
	-4,5

	мар. 01
	96,4
	104,4
	-8,0
	-10,5
	106,9
	2,5

	апр. 01
	85,2
	105,4
	-20,1
	-13,5
	98,8
	-6,6

	май. 01
	92,0
	104,9
	-13,0
	-9,1
	101,1
	-3,9

	июн. 01
	115,0
	104,4
	10,5
	3,1
	111,8
	7,4


Полученные результаты для сравнения приведены ниже.

	Месяцы
	Исходные данные ИФО
	Рассчитанные к базе IP 2000=100
	Итоговые, сезонно сглаженные индексы

	янв. 98
	161,4
	91,5
	102,8

	фев. 98
	137,1
	74,2
	93,9

	мар. 98
	132,3
	100,4
	110,9

	апр. 98
	95,1
	82,1
	95,6

	май. 98
	85,8
	97,1
	106,2

	июн. 98
	99,7
	109,2
	106,1

	июл. 98
	87,6
	97,7
	80,0

	авг. 98
	87,3
	99,2
	90,8

	сен. 98
	103,8
	101,7
	97

	окт. 98
	101,5
	102,7
	103,1

	ноя. 98
	98,5
	110,8
	98,3

	дек. 98
	107
	131,8
	110,1

	янв. 99
	96,1
	87,9
	99,2

	фев. 99
	95,2
	70,6
	90,3

	мар. 99
	88,2
	88,6
	99,1

	апр. 99
	100,9
	82,8
	96,4

	май. 99
	93,2
	90,5
	99,6

	июн. 99
	79,3
	86,6
	83,5

	июл. 99
	101,9
	99,6
	81,8

	авг. 99
	93,8
	93,1
	84,6

	сен. 99
	98,8
	100,5
	95,8

	окт. 99
	90,1
	92,6
	92,9

	ноя. 99
	106,1
	117,5
	105

	дек. 99
	88,1
	116,1
	94,5

	янв. 00
	84,1
	73,9
	85,2


и т.д.
� Утверждена постановлением Национального статистического комитета Кыргызской Республики �от 4 февраля 2008г. №16.
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